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JOHDANTC

Sysdyksen tille "tiedonannolle" antoi se seikka, ettd Tiedekeskus Heurekassa
on tietddkseni toinen tidssi esityksessd tarkoitettu #inentoistojirjestelmd maail-
massa ja sitd toivon mukaan myés tdysikuntoisena saadaan kuulla "Adnen maail-
ma'" -ndyttelyyn tutustuessamme. Demonstraatio jddnee kuitenkin hieman vajavai-
seksi, koska eri jarjestelmii ei suoraan piidstd Heurekan jirjestelmissi vertaile-
maan.

Adnentoistoalan kehitys on jo pitkddn ollut umpikujassa. Kehittelytyé kohdistuu
ddrimmiisyyksien hiontaan: sdrdd pyritddn vdhentimddn seuraavaan kertaluokkaan
tai tehoa nostamaan dekadilla jne, vaikka todellisuudessa jo saavutetut ominai-
suudet olisivatkin tdysin riittdvid. Kuvaavaa tilanteelle on se, ettd alan "asian-
tuntijat" kinastelevat keskendin taas jonkin (teoreettisesti kyllikin paremman)
ratkaisun havaittavuudesta pelkdn kuulon perusteella, jolloin tietenkin on kysymys
niin pienisti eroista, ettei moiseen pitdisi voimavaroja haaskata. Todellista edis-
tysti on saavutettu vasta, kun "kultakorvien" sijasta myds "kadunmiehet" kuu-
levat selvin parannuksen #inentoiston laadussa.

Tillaiseen radikaaliin kehityskulkuun ei pddstd muuta kuin jirjestelmikehityksen
kautta. On voitava siirtyd kolmiulotteisiin #inentoistojirjestelmiin.

KOLMIULOTTEINEN JARJESTELMA

Erddssi kirjoituksessani v. 1972 /1/ olen viittauksenomaisesti maininnut kahden
eri ratkaisun mahdollisuuteen. Toisen niistd sain kdytté6n 1973, joten kokemusta
on kertynyt 16 vuoden ajalta. Tdmi jdrjestelmd kidyttdd ldpi koko prosessin,
ddnityksestd toistoon kahdeksaa kanavaa. Ideana on pyrkid toistamaan my8s #&ni-
kentdn geometria. Siini missd &inikentin muodon kannalta tavallinen stereo
on yksiulotteinen (siini on vain leveys), yhden tason nelikanavainen jirjestelmi
on kaksiulotteinen (leveys ja syvyys), niin kahdeksankanavainen jirjestelmi, jossa
on nelji kanavaa alhaalla ja nelj ylhddlld, on kolmiulotteinen (leveys, syvyys,
korkeus). Himméstyttivid on se, ettd ratkaisevan parannuksen tuo aina viimei-
seksi mukaan tullut ulottuvuus, olkoon se sitten mikd tahansa ndistd kolmesta.
Silli saattaisi helposti luulla, ettd sen aiheuttama parannus olisi vain kolmannes
kokonaistuloksesta. Todellisuudessa sen vaikutus subjektiivisesti arvioiden on joko
juuri puolet tai vield vihin sitdkin enemmiin. Saatua efektid ei voi sanoin selit-
tdd, vaan vasta hetken sitd kuultuaan oivaltaa, mistd on kysymys. Tdstd syystd
kirjallisessa muodossa asiasta tiedottaminen ei yleensid johda sen ymmértédmiseen.



88
Lulli-Seppdla KOLMIULOTTEISUUS

Toinen ratkaisumalli pyrkii redusoimaan kidytetyt kanavat neljddn. Siini muodos-
tetaan MS-mikrofonitekniikkaa hyviksi kidyttden nelji signaalia: summasignaali,
jonka mikrofonin vastaanottokuvio on pallo, kolme erosignaalia kahdeksikonmuo-
toisin suuntakuvioin - sivu, etu-taka- ja pystysuunnissa. Niistd voidaan helposti
muodostaa edelld kisitelty kahdeksan kaiuttimen vaatimat signaalit. Tarkoituk-
senani on ollut jo vuosia vertailla nditd kahta menetelmidi, mutta tdtd kirjoitet-
taessa olen vasta teoreettisesti tarkastellut tilannetta ja laatinut tarvittavat kyt-
kenndt kokeen suorittamiseksi. Toivon voivani suullisesti raportoida tuloksista
esitelmissini. Tatd jdlkimmdistd ratkaisumallia on kehitelty myds Englannissa,
aluksi toisistamme tietdmdttd /2/. Kuvassa 1. on nihtivissi erilaisten dinentois-
tojdrjestelmien laatutasoja saatujen subjektiivisten kokemusten perusteella. Kuten
kuvastakin ndkyy, ei kaksikananavainen stereo tunnu oikeastaan yhtiin miltdidn
kahdeksankanavaisen jilkeen kuunneltuna - sen saama janan pituus on yhtd miti-
ton kahdeksankanavaisen saamaan.

KOLMIULOTTEISUUDEN MERKITYS KAKSIKANAVAISESSA STEREOSSA

Tavallinen stereo on dédnikentdn geometrian toistomielessi yksiulotteinen. Jos
halutaan hyodyntdd tdmin jidrjestelmin kaikki mahdollisuudet, tulee ymmartdd
se kuvatun kolmiulotteisen jdrjestelmin erikoistapauksena. Siti ei voi ymmairudi,
jos kokemuksia on vain 1- ja 2-kanavaisista jirjestelmisti.

Kaksikanavaisen ainoa wulottuvuus on leveys, vasen-oikea-vaikutelma. Niinpd
tilaa ei ddnitettdessdi saa jakaa muissa suhteissa kuin leveyssuunnassa. HAinitys
ei siten saa olla etupainotteinen eikdé my®&skiddn korkeussuunnassa alapainotteinen,
kuten normaalisti tapahtuu. Télléin otetaan tilasta huomioon vain neljinnes.
Lisdksi tukimikrofonien huoleton kédyttd johtaa helposti tilavaikutelman tiydel-
liseen katoamiseen (lihimikrofonitekniikkaan). Suurin musiikillinen eldvyys, tila-
vaikutelma, ldsndolo: sanalla sanoen totuudellisuus saavutetaan ottamalla koko
tila mukaan ddnitykseen. Timéd tapahtuu itsestdin miksattaessa kahdeksankana-
vainen #initys kaksikanavaiseksi siten, ettd jokaisen kanavan painoarvo on sama:
summaamalla kaikki vasemmat ja vastaavasti oikeat kanavat yhteen.

Jos on tekeilli pelkidstddn kaksikanavainen &idnite, piddstddin samaan tulokseen
MS-stereomikrofonia kdyttden asettamalla M-mikrofoni pallokuvioiseksi ja S-
mikrofoni kahdeksikoksi sekd tasot suhteessa M/S = 2/1. Kuvaan 2. on piirretty
saavutettu vasemman kanavan suuntakuvio. Vertailun wvuoksi siihen on piirretty
pilkkuviivalla tavallisen kardioidin muoto. Todellinen suuntakuvio on luonnollisesti
tdmén kuvion py8rihdys-'"kappale" tilassa, vaaka-akselinsa suhteen. (Akseli, jolla
kuvio saavuttaa arvon 1.) Adnitertdvd akustinen tapahtuma tapahtuu pystyakselin
suunnassa. (Kolmas akseli nikyy kuvassa pisteend origossa, kohtisuorassa paperia.)

Ndin voidaan loytdd tultaessa ldhes tidydellisestd jirjestelmistd (hyvin es:étiiy-
delliseen,) yksinkertaisempaan jirjestelmiin, edellisen erikoistapaukseen (kaksi-
kanavaiseen stereoon) ainoa oikea tapa toteuttaa siti. Samalta pohjalta kaikkiin
muihin menetelmiin on helppo I6ytdd kohdat, joissa ne poikkeavat luonnonmukai-
suuden ja totuudenmukaisuuden vaatimuksista. Timdn on wvuosien kokemus eri
ratkaisuista osoittanut.
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Kuva 1. # oi vield perusteellisesti kokeiltu

Kuva 2.



